1. Специалисты компании ООО «Энергия» выполняют весь комплекс работ по наладке водно-химического режима котельного оборудования.
Наладка водно-химического режима проводится не реже 1 раза в 3 года, согласно требований «Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок», п. 12.11 (скачать)
Основным назначением водно-химического режима (ВХР) котлов, является обеспечение работы парового котла и оборудования пароконденсатного и питательного тракта котельной, а также водогрейного котла и тепловых сетей, без повреждений их элементов из-за различных видов коррозии и перегрева металла вследствие образования на его внутренних поверхностях отложений в виде накипи и шлама, а также увеличения щелочности котловой воды до опасных пределов.

Целью проведения работ по наладке водно-химического режима является:

- определение допустимых значений нормируемых показателей качества котловой воды, обеспечивающих работу котлов и теплопотребляющего оборудования без повреждения их элементов вследствие отложения накипи и шлама;

- получение на выходе установки воды требуемого качества, что позволит вести безнакипный режим эксплуатации оборудования котельной и достигнуть максимальной экономичности работы оборудования.

2. Проведение работ по наладке оборудования системы водоподготовки и водно-химического режима котлов можно разделить на 3 основных этапа:
- Подготовительные работы (ознакомление с технической документацией, уточнение исходных данных, проведение проверочных расчетов, выдача предложений и рекомендаций для устранения обнаруженных недостатков).

- Наладочные работы  (отработка режимов работы оборудования, определение оптимальных условий работы оборудования, обработка результатов испытания, расчет норм расхода реактивов и реагентов, составление режимных карт и инструкций по эксплуатации оборудования).

- Оформление технической документации. 
По результатам наладочных работ, в соответствии с требованиями  РД 10-179-98 «Методические указания по разработке инструкций и режимных карт по эксплуатации установок докотловой обработки воды и по ведению водно-химического режима паровых и водогрейных котлов» (скачать) и РД 10-165-97 «Методические указания по надзору за волно-химическим режимом паровых и водогрейных котлов» (скачать), составляются инструкции, режимные карты, график химического контроля. Кроме того, предоставляются методики по проведению химических анализов контроля качества воды.
3. Методы проведения работ по наладке водно-химического режима зависят от типа котельной и состава водоподготовительного оборудования.
Наладка водно-химического режима неразрывно связана с химическим контролем, без которого невозможно оценить работу отдельных аппаратов и всей установки в целом. 

Водно-химический контроль также является основным критерием оценки водного режима котлов.

Инженеры ООО «Энергия» выполняют работы с применением переносной лаборатории, в составе которой используются реагенты (см. инструкции) для определения величины жесткости и щелочности, тест-системы [image: image9.jpg]000 "GHEPIM1A"
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для определения содержания соединений железа, сульфит-ионов, фосфат-ионов и такие приборы как 
- кондуктометр;
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- pH-метр;
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- оксиметр; ([image: image5.jpg]
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4. Сроки и стоимость проведения работ по наладке водно-химического режима котельной зависят от типа оборудования, его состава, количества и технического состояния. 
Пример коммерческого предложения с ориентировочной стоимостью.
_______________________________________________________________________________________
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Исх. № 3 от 18.01.2016г.
г. Москва

ООО «СТАНДАРТ»

Генеральному директору 

Старновскому И.Д.

КОММЕРЧЕСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ

Предлагаем Вашему вниманию предварительный расчет стоимости и план работ по наладке системы химводоподготовки в составе двух фильтров ФИПа-I-0.7-0.6 и водно-химического режима двух паровых котлов Е-1/9-1Г.
1. Подготовительные работы.
Ознакомление с технической документацией, проверка схемы. Уточнение исходных данных на основании местных условий и результатов обследования. Проверка соответствия технологических характеристик оборудования условиям эксплуатации заводов-изготовителей, СниП, правил Ростехнадзора, ТБ, охраны труда и пожарной безопасности.

Выдача предложений и рекомендаций для устранения обнаруженных недостатков.
2. Наладочные работы.

Отработка режимов работы основного и вспомогательного оборудования по количественным и качественным характеристикам. 
Определение оптимальных условий работы основного и вспомогательного оборудования, установок ХВО, питательной системы.

Обработка результатов испытаний и составление режимных карт работы основного и вспомогательного оборудования установок ХВО и питательной системы.

Расчет норм расхода реагентов для обеспечения нормальной и безопасной работы основного и вспомогательного оборудования установок ХВО, питательной системы.
Составление инструкций и режимных карт по технической эксплуатации оборудования и по ведению водно-химического режима котельной ООО «СТАНДАРТ» согласно РД 10-179-98, РД 10-165-97.
3.Составление технической документации.
Итого по трем разделам стоимость работ с учётом НДС 18% 110 000 руб.

Срок выполнения работ 45 рабочих дней, после получения предоплаты в размере 50 %.

Время начала и окончания работ определяются по согласованию сторон.

С уважением,
Руководитель службы ХВП ООО «Энергия» 



О.А. Попова
_________________________________________________________________________________________

5. Пример оформления технического отчета по наладке водно-химического режима паровой котельной
Обложка.
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График-программа.
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ГРАФИК (ПРОГРАММА) 

проведения наладочных работ по установкам докотловой обработки и водно-химическому режиму паровых котлов.

	№
	Состав работ
	Начало
	Оконч.

	1.
	1этап. Подготовительные работы
	
	

	1.1.
	Ознакомление с технической документацией, проверка схемы. Уточнение исходных данных на основании местных условий и результатов обследования. Проверка соответствия технологических характеристик оборудования условиям эксплуатации заводов-изготовителей, СниП, правил Ростехнадзора, ТБ, охраны труда и пожарной безопасности.
	01.02. 2016 г.
	02.02.    2016 г.

	1.2.
	Выдача предложений и рекомендаций для устранения обнаруженных недостатков
	03.02.

2016 г.
	03.02.    2016 г.

	2.
	2 этап. Наладочные работы
	
	

	2.1.
	Отработка режимов работы основного и вспомогательного оборудования по количественным и качественным характеристикам.
	03.02.    2016 г.
	06.02.   2016 г.

	2.2.
	Определение оптимальных условий работы основного и вспомогательного оборудования, установок ХВО, питательной системы.
	06.02.   2016 г.
	12.02.   2016 г.

	2.3.
	Обработка результатов испытаний и составление режимных карт работы основного и вспомогательного оборудования установок ХВО и питательной системы.
	15.02.   2016 г.
	15.02.    2016 г.

	2.4.
	Расчет норм расхода реактивов и реагентов для обеспечения нормальной и безопасной работы основного и вспомогательного оборудования установок ХВО, питательной системы.
	19.02.   2016 г.
	22.02.   2016 г.


	2.5.
	Составление инструкций по технической эксплуатации оборудования и по ведению водно-химического режима котельной
	23.02.   2016 г.
	26.02.    2016 г.

	
	3 этап. Составление технической документации
	
	

	3.1.
	Оформление  технического документации.
	27.02.   2016 г.
	1.03.    2016 г.


Инженер-химик ООО «Энергия»



____________________________

Режимные карты.

УТВЕРЖДАЮ:

Главный инженер

МУП «ТРОИЦКТЕПЛОЭНЕРГО»

П.В. Соколов

_______________________

«______»________2014г.
РЕЖИМНАЯ КАРТА ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ УСТАНОВКИ 2-х

СТУПЕНЧАТОГО НАТРИЙ-КАТИОНИРОВАНИЯ

(срок действия – три года)

	Наименование показателей
	Фильтр 1-ст
	Фильтр 3-ст
	Примеч.


	1
	2
	3
	4

	1. Качество воды на входе в установку
	
	
	

	   1.1.Минерализация  (солесодержа-

ние), мг/л 
	З35
	370
	До 1000.

	   1.2.Жесткость общая, мг-экв/л 
	7.5
	не более 0,50
	

	   1.3.Щелочность общая, мг-экв/л
	7.0
	3.7
	

	   1.4.Прозрачность по шрифту, не менее,см;
	40
	40
	

	   1.5.Содержание соединений железа (в пересчете на Fe), мг/л
	0.1
	0.1
	до 0.3

	2.Техническая характеристика фильтра 
	
	
	

	   2.1.Тип фильтра
	ФИПаІ-2.0-06-Na
	ФИПаІI-1.5-06-Na
	

	   2.2.Диаметр фильтра, м2
	2.0
	1.5
	

	   2.3.Площадь фильтрования, м2 
	3.14
	1.76
	

	   2.4.Тип, марка катионита 
	КУ2-8
	КУ2-8
	

	   2.5.Высота слоя катионита, м
	2.0-1.8
	1.5
	2/3 от Нф-ра.

	   2.6.Объем катионита в фильтре,м3
	5.65
	2.65
	2/3 от Нф-ра

	3.Умягчение воды
	
	
	

	   3.1.Количество работающ.ф-в, шт.
	2
	1
	

	   3.2.Скорость фильтрования, м/ч
	
	
	от5 до 40

	                     Номинальная
	20
	40
	

	Минимальная
	5.0
	5.0
	

	Максимальная
	30
	50
	

	   3.3.Производительность ф-ра, м3/ч
	
	
	

	Номинальная
	84.7
	77.8
	расчетная

	Минимальная
	15.7
	8.8
	

	Максимальная
	94.0
	88.0
	

	   3.4.Рабочая обменная емкость катионита, г-экв/м3
	1133
	1133
	расчетная



	   3.5.Жесткость умягченной воды, мг –экв/л
	0.5 – 0.02
	0.02 – 0
	

	   3.6.Жесткость воды при отключен.

ф-ра на регенерацию, мг-экв/л
	0.5
	0.02
	

	   3.7.Количество умягченной воды за фильтроцикл, м3
	914.5
	6250
	

	   3.8.Гидравлическое сопротивление ф-ра при нормальной. произв., кгс/см2
	0.1-0.2
	0.1-0.2
	до 1.0

	4.Взрыхляющая промывка фильтра
	
	
	

	   4.1.Скорость воды, м/ч 
	4.0
	4.0
	справ .вел.


	   4.2.Время промывки, мин
	40-50
	50
	до осветлен.

	   4.3.Давление воды в ф-ре, кгс/см2
	1.5-2.5
	1.5-2.5
	без выноса кат.

	   4.4. Температура воды, º С
	15-25
	15-25
	до 35

	   4.5.Расход воды на 1 промывку, м3
	30.0
	21.1
	

	5.Пропуск регенерационного р-ра соли (NaCI) через фильтр
	
	
	

	   5.1.Давление в фильтре, кгс/см2
	1.0-2.0
	1.0-2.0
	не ниже 0.5

	   5.2.Расход технической соли на одну регенерацию, кг
	920
	800
	сухая

NaCI(93%)

	   5.3.Концентрация р-ра соли, %
	8-10
	10-12
	

	   5.4.Скорость пропуска р-ра, м/ч
	косвенно по времени
	4-5

	   5.5.Продолжительность пропуска р-ра соли, мин
	50
	40
	не менее

40

	6. Отмывка фильтра
	
	
	

	   6.1Скорость отмывки в дренаж, м/ч
	6.0
	6.0
	6-8

	   6.2.Продолжительность отмывки в дренаж, мин.
	по величине Ж
	по величине Ж
	1ст. до 500

2ст. до 20

	    6.3.Объем отмывочной воды
	37.0
	21.1
	

	   6.4.Общая продолжительность отмывки, мин.
	60-70
	40-60
	

	   6.5.Жесткость отмывочной воды в конце промывки, мг-экв/л
	0.5
	0.02
	

	   6.6.Общая продолжит. регенерации, ч
	 3.0-3.5ч.
	2.6-3.0ч.
	


ПЕРИОДИЧНОСТЬ ХИМИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ РАБОТЫ

 УСТАНОВКИ НАТРИЙ – КАТИОНИТНЫХ ФИЛЬТРОВ

( количество анализов в сутки)

	Анализируемая

среда, точки отбора проб 
	Ж
	Щ
	рН
	Fe
	S

	Вода на входе в фильтр 

1 ступени
	1
	1
	при

налад
	1(в неделю)
	при

налад

	Умягченная вода после фильтра 1 ступени
	12
	
	
	
	при

налад.

	Химочищенная вода после ф – ра 3 ступени
	6

	
	
	
	


Согласовано:






Режимную карту составил: 

Начальник лаборатории




Инженер-химик 

МУП «ТРОИЦКТЕПЛОЭНЕРГО»


ООО «Энергия»

Терешкина А.А.___________



Попова О.А.____________

УТВЕРЖДАЮ:

Главный инженер








МУП «ТРОИЦКТЕПЛОЭНЕРГО»









П.В. Соколов

________________________









«______»________2014г.
РЕЖИМНАЯ КАРТА ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ УСТАНОВКИ 

ХЛОР-АНИОНИРОВАНИЯ
(срок действия – три года)

	Наименование показателей
	Фильтр 2-ст.
	Примечан .



	1
	2
	3

	1. Качество воды на входе в установку
	
	

	   1.1.Минерализация (солесодержа-

ние),мг/л 
	370
	До 1000.

	   1.2.Жесткость общая, мг-экв/л 
	не более 0,50
	

	   1.3.Щелочность общая, мг-экв/л
	7.0
	

	   1.4.Прозрачность по шрифту, не менее,см; 
	40
	

	   1.5.Содержание соединений железа, мг/л
	0,1
	до 0.3

	2.Техническая характеристика фильтра 
	
	

	   2.1.Тип фильтра
	ФИПаΙΙ -1.5-0.6Cl
	

	   2.2. Диаметр фильтра, м2
	1.5
	

	   2.3.Площадь фильтрования, м2 
	1.76
	

	   2.4.Тип, марка катионита 
	АВ17-8
	

	   2.5.Высота слоя катионита, м
	1.6-1.5
	2/3 от Нф-ра.

	   2.6.Объем катионита в фильтре,м3
	2.65
	2/3 от Нф-ра

	3 Понижение щелочности воды
	
	

	   3.1.Количество работающ.ф-в, шт.
	2
	

	   3.2.Скорость фильтрования, м/ч
	
	от5 до 40

	         Номинальная
	20
	

	         Минимальная
	5.0
	

	         Максимальная
	35
	

	   3.3.Производительность ф-ра, м3/ч
	
	

	         Номинальная
	70.4
	расчетная

	         Минимальная
	8.8
	

	         Максимальная
	61.6
	

	   3.4.Рабочая обменная емкость анионита, г-экв/м3
	580
	расчетная



	   3.5.Щелочность обработанной воды, мг –экв/л
	1.0-3.0
	

	   3.6.Щлочность воды при отключен.

ф-ра на регенерацию, мг-экв/л
	более 3.5
	

	   3.7.Количество умягченной воды за фильтроцикл, м3
	395
	

	   3.8.Гидравлическое сопротивление ф-ра при нормальной. произв., кгс/см2
	0.1-0.2
	до 1.0

	4.Взрыхляющая прмывка фильтра
	
	

	   4.1.Скорость воды , м/ч
	4.0
	справ. велич.

	   4.2.Время промывки, мин
	50
	до осветлен.

	   4.3.Давление воды в ф-ре, кгс/см2
	1.5-2.5
	без выноса кат.

	   4.4.Температура воды,ºС
	15-20
	до 35

	   4.5.Расход воды на 1 промывку, м3
	17.0
	

	5.Пропуск регенерационного р-ра соли (NaCI) через фильтр
	
	

	   5.1.Давление в фильтре, кгс/см2
	1.0-2.0
	не ниже 0.5

	   5.2.Расход технической соли на одну регенерацию, кг
	265
	сухая

NaCI(93%)

	   5.3.Концентрация р-ра соли, %
	10-12
	

	   5.4.Скорость пропуска р-ра, м/ч
	косвенно по времени
	4-5

	   5.5.Продолжительность пропуска р-ра соли, мин
	40
	не менее

40

	6. Отмывка фильтра
	
	

	   6.1Скорость отмывки в дренаж, м/ч
	6.0
	6-8

	   6.2.Продолжительность отмывки в дренаж, мин.
	по величине Щ , 50
	

	    6.3.Объем отмывочной воды
	16.0
	

	   6.4.Общая продолжительность отмывки, мин.
	60-70
	

	   6.5.Щелочность отмывочной воды в конце промывки, мг-экв/л
	3.0С
	

	   6.6.Общая продолжит. регенерации, ч
	3.0–3.2ч.
	


ПЕРИОДИЧНОСТЬ ХИМИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ РАБОТЫ

УСТАНОВКИ ХЛОР-АНИОНИТНЫХ ФИЛЬТРОВ

( количество анализов в сутки)

	Анализируемая

среда, точки отбора проб 
	Ж
	Щ
	рН
	Fe
	S

	Вода на входе в фильтр 

2ступени
	2
	2
	при

налад
	-
	при

налад

	Химочищенная вода после фильтра 2 ступени
	12
	12
	
	-
	при

налад.
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Р Е Ж И М Н А Я   К А Р Т А 

по эксплуатации деаэрационной установки

атмосферного типа ДА100/25

(  срок действия 3 года)

	Наименование показателей
	Нормативн. значения
	Рабочие значения


	1
	2
	3

	 1.Заданные параметры
	
	

	  1.1.Производительность , т / ч
	
	

	Номинальная
	100
	40 – 90

	Минимальная
	10 (10%)
	

	Максимальная
	130(130%)
	

	  1.2.Допускаемое давление (избыт) при срабатывании защитного устройства, МПа (кгс/см2).
	0.05

(0.50)
	0.045

(0.45)

	  1.3.Пробное гидравлическое давление, МПа (кгс/см2).
	0.294

(3.0)
	Отс.

	  1.4.Удельный расход выпара , кгпара /тд.в
	10.0
	Не опред.

	 2.Регулируемые параметры
	
	

	 2.1.Рабочее давление в деаэраторе, МПа(кгс/см2).
	0.02

(0.20)
	0.01-
0.02

(0.10-0.20)

	2.2.Температура поступающей в деаэратор воды,оС 
	
	

	Минимальная
	65
	40

	Максимальная
	98
	65

	2 .3.Температура деаэрированной воды , о С

       рабочая

      максимальная
	102-104

110
	70-98

101

	 2.4.Уровень воды в баке деаэратора (поддерживается автоматически), м
	
	

	       среднее значение
	на 100 мм. ниже л. перел.

	колебание уровня от среднего значения ,мм
	+(-) 5
	+(-) 5

	2.5.Расход выпара (открытие вентиля на линии отвода выпара) в оборотах маховика :
	
	

	Номинальный
	
	¾

	Минимальный
	
	½

	Максимальный
	полностью
	1

	3.Контролируемые параметры
	
	

	    3.1.Качество деаэрированной воды:
	
	

	содержание растворенного кислорода, мкг/л
	до 50
	10-18

	      рН – среды
	8.5 – 10.5
	9.5-10

	      жесткость, мкг-экв/л
	до 20
	5 – 20

	      щелочность, мг-экв/л
	не выше исход.воды
	2.7

	     железо, мг/л
	до 0.2
	0.05

	      масло (нефтепродукты ), мг/л
	до 3
	отс.

	      прозрачность, см
	40
	40

	      свободная углекислота, мг/л
	отс.
	следы.

	4.Периодичность химического контроля деаэрационной установки
	согласно табл.
	периодичности


Примечание: 

1.Осмотр наружных и внутренних поверхностей деаэратора производит-

ся  нач. котельной совместно с работником химлаборатории .

2.При внутреннем осмотре проверяется : наличие отложений шлама , накипи , продуктов коррозии , следов коррозионных повреждений ,плот-

ность сварных швов.

3.Все замечания при осмотре, отклонения от нормы должны быть подробно описаны в журнале кап.ремонта оборудования котельной 

ПЕРИОДИЧНОСТЬ ХИМИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ РАБОТЫ

ДЕАЭРАЦИОННОЙ УСТАНОВКИ

(количество анализов в сутки)

	Анализируемая среда
	Ж
	Щ
	О2
	СО2
	рН
	Fe
	Прозрачность

	на выходе из деаэратора 


	12
	4
	1
	1
	1
	1*
	1


*1 раз в неделю
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КАРТА ВОДНО-ХИМИЧЕСКОГО РЕЖИМА

ПАРОВОГО КОТЛА №1

 ДКВР 20/13    

(срок действия 3 года)

	 Наименование параметров
	Нормативные

значения
	Рабочие значения
	Примечание

	1
	2
	3
	4

	1. Заданные параметры
	
	
	

	   1.1. Паропроизводительность, т/ч
	20
	7-9.5
	По расходу газа

	   1.2. Рабочее давление пара (избыточное), МПа (кгс/см2)
	1.3 (13)
	не выше 

1.0 (10)
	ниже 5.0 наруш.

качество пара

	   1.3. Накипь и отложения на поверхностях  нагрева, не более, г/м2
	отс
	отс
	

	   1.4. Шлам в котле
	отс
	отс
	

	2. Регулируемые параметры
	
	
	

	   2.1. Непрерывная продувка:
	
	
	

	открытие регулирующего вентиля, кол-во оборотов
	определяется в зависимости от солесодержания
	постоянно



	   2.2. Периодическая продувка
	
	
	

	периодичность, не менее, раз/сутки
	2
	6
	

	продолжительность, с
	30
	30
	

	2.3. Уровень воды в барабане котла

поддерживается автоматически
	2/3 по стеклу


	
	По отношению

к геометрическ.

оси барабана

	3. Контролируемые параметры
	
	
	

	   3.1.Качество котловой воды первой ступени испарения (чистого отсека):
	
	
	

	минерализация (солесодержание), мг/л
	до 3000
	1700
	

	щелочность по фенолфталеину,

(мг-экв/л)
	более 8
	5-10
	

	щелочность общая, (мг-экв/л)
	до 30
	7-18
	Щф-ф+Щм-о

	содержание фосфатов, мг/л
	не дозируется
	не дозир.
	По проекту

	значение рН
	9.5-11
	10.5
	

	3.2.Качество котловой воды второй ступени испарения (солевого отсека)
	
	
	

	минерализация (солесодержание), мг/л
	до 6000
	4500
	

	щелочность по фенолфталеину,

(мг-экв/л)
	более 8
	10,5-12,0
	

	щелочность общая, (мг-экв/л)
	
	11.5-15.0
	

	содержание фосфатов, мг/л
	не дозир
	не дозир
	

	значение рН
	9.5-11
	11.0
	

	 3.3. Значение продувки котла, %
	до 10
	11.3
	Расчетная величина

	 3.4.Относительная щелочность  котловой воды, %
	50


	11,9
	Расчетная величина

	 3.5. Качество пара:
	
	
	

	щелочность мг-экв/л,
	до 0.25


	0.1-0.5

	по конденсату 

	влажность %
	до 1
	0.91
	Расчетная величина

	содержание свободной углекислоты  (СО2), мг/л
	до 100
	отс
	Расчетная величина. 

	значение рН
	6-7
	7.4
	

	4. Условия работы котла
	
	
	

	  4.1. Качество питательной воды:
	
	
	

	прозрачность по шрифту, см
	не менее 40
	40
	

	жесткость общая, (мкг-экв/л)
	до 20
	5-20
	

	щелочность по фен-фтал, (мг-экв/л)
	не ниже 0.05
	0.1
	

	щелочность общая, (мг-экв/л)
	не выше исход.
	2.7
	Щф-ф+Щм-о

	минерализация (солесодержание),мг/л
	не выше исходн.
	475-490
	

	Cодержание растворенного О2 ,мг/л
	до 50
	≤20
	

	Значение рН
	8.5-10
	9.0-10
	

	содержание соединений железа, мг/л
	до 0.3
	0,05
	

	содержание нефтепродуктов, мг/л
	до 3.0
	Отс.
	

	  4.2.Качество конденсата
	
	
	

	прозрачность по шрифту, см
	40
	40
	

	жесткость общая, мкг-экв/л
	до 20
	4.0
	

	щелочность общая, мг-экв/л
	до 0.5
	5,4
	

	Значение рН
	6.-7
	7.4
	

	содержание железа, мг/л
	до 0.3
	1.3
	

	содержание нефтепродуктов, мг/л
	до 3.0
	Отс.
	


График периодичности химконтроля

( количество анализов в сутки)

	
	Щф-ф
	Щоб
	РН
	W

	1.Котловая вода
	6
	6
	6
	

	2.Пар
	6
	6
	
	2
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